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Funktionale Sicherheit
in die Antriehstechnik

eben dem Absichern von

Mensch, Maschine und
Werkstiick gegen Gefahren, Un-
falle und Beschddigung be-
kommt das Thema «Safety» zu-
nehmende Bedeutung bei der
effizienteren Gestaltung von Ar-
beitsabldufen. Dies beginnt da-
mit, dass mit moderner, system-
integrierter  Sicherheitstechnik
héufig ohne Sicherheitsverlust
auf mechanische Absperrungen
verzichtet werden kann - wo-
durch viele Arbeitsabldaufe opti-
miert werden konnen.

Wo bisher die externe Uber-
wachung der Antriebe notig war
- die es zusatzlich zum Antriebs-
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Applikatidn

Maschinensicherheit und Antriebstechnik sind untrennbar miteinander
verbunden, denn fast jede Gefahr bringende Bewegung wird direkt oder
indirekt von einem elekirischen Antrieb ausgeldst.

system aufzubauen und zu zerti-
fizieren galt — bringen moderne
Antriebssysteme zumindest ele-
mentare Sicherheitsfunktionen
wie Safe Torque Off (STO) mit
sicherer =~ Bremsenansteuerung
(SBC) «on board» mit. Zuneh-
mend stehen jedoch auch An-
triebe mit fortgeschrittenen in-
tegrierten Sicherheitsfunktionen
wie Safe Operating Stop (SOS),
Safely-limited Speed (SLS) und
Safe Speed Monitor (SSM) zur
Verfiigung. Sie vereinfachen die
Bereitstellung innovativer, Pro-
duktivitdt steigernder Einricht-
und Riistfunktionen sehr.

Ein wesentlicher Vorteil da-
bei ist, dass diese Sicherheits-
funktionen bereits ab Werk zerti-
fiziert sind. Die sicherheitstech-
nische Abnahme der Maschine
beziehungsweise Anlage wird
dadurch entscheidend verein-
facht, im Systemverbund mit
sicherheitsgerichteten Steuerun-
gen kann sie sogar zu einem gu-
ten Teil automatisiert werden.
Seit 2007 ist das Profidrive-Profil
in der IEC 61800-7 genormt
(Kasten).

PROFlsafe

Profil

Kommunikation

sierter Sicherheitsfunktionen.

Bild 1: Das Antriebsprofil Profidrive hélt einen Kommunikationskanal fiir sicherheitsgerichteten
Datenaustausch per Profisafe-Protokoll bereit und unterstiitzt damit die Nutzung antriebsba-

Sicherheitsgerichtete

Kommunikation per Standardbus
Mit antriebbasierten Sicherheits-
funktionen ist die vollstandige
Integration der Sicherheitsfunk-
tionalitdt in die Standardauto-
matisierung moglich. Vorausset-
zung dafiir ist, dass die sicher-
heitsgerichtete Kommunikation
iiber die Standard-Kommunika-
tionswege der Automatisierung
erfolgt. Unter Profibus und Profi-
net gibt es dazu das Profisafe-
Protokoll. Es gewahrleistet einen
im strengen Sinne sicheren Da-
tenaustausch  zwischen allen
sicherheitsgerichteten Kompo-
nenten der Automatisierung -
iiber den Standardbus.

Auch im Profidrive-Proto-
koll ist ein gesonderter Kommu-
nikationskanal flir Profisafe-Te-
legramme vorgesehen (Bild 1).
Von der Abfrage fehlersicherer
Eingdnge am Antriebsgerdt bis
hin zum Aktivieren komplexer
antriebsautarker Sicherheits-
funktionen kénnen hieriiber alle
sicherheitsgerichteten Antriebs-
funktionen angesprochen und
iiberwacht werden — ohne dass
dazu im Anwenderprogramm
zusdtzliche Vorkehrungen ge-
troffen werden miissen. So ergibt
sich softwareseitig eine deutlich
verbesserte Flexibilitat, die fir si-
tuationsgerecht  differenzierte
Sicherheitsreaktionen  genutzt
werden kann und das Umsetzen
kundenspezifischer Forderungen
an die Maschinensicherheit we-
sentlich vereinfacht. Schon beim
Blick in den Schaltschrank wird
deutlich: Gegeniiber getrennt
gefiihrten sicherheitsgerichteten
Signalen vereinfacht der Einsatz
von Profisafe sowohl die System-
struktur als auch die Verdrah-
tung sehr. Elektromechanische
Schaltelemente fiir Sicherheits-
funktionen entfallen — wodurch
sich auch der gesamte Aufwand
fiir Verdrahtung und Priifung
der Verkabelung entscheidend
reduziert.

Das Antriebsprofil «Profidrive»

Eine einheitliche, herstellerunab-
hangige Antriebsschnittstelle ...
Auf der Antriebsebene ist das wohl
beste Beispiel fiir eine gelungene
Standardisierung das herstellerneut-
rale Antriebsprofil Profidrive. Es deckt
mit einer fiir den Anwender leicht
tiberschaubaren Schnittstelle alle
industriell relevanten Anwendungs-
felder drehzahlveranderlicher Antrie-
be ab. Dies erstreckt sich von der
einfachen Drehzahlregelung fiir
Standardantrigbe iiber Positionierauf-
gaben, die Nutzung antriebsintegrier-
ter Technologiefunktionen bis hin zu
Servo-Anwendungen im Werkzeug-
maschinenbau sowie hochperformant
lagesynchron betriebenen Achsver-
bénden komplexer Motion-Control-
Applikationen. Das Profidrive-Profil
definiert dazu eine allgemeingiiltige
Antriebsschnittstelle sowie die damit
korrespondierende Funktionalitdt des
Antriebs.

... fiir Profinet und Profibus

Das dem Profidrive-Profil zugrunde-
liegende Applikationsmodell ist
unabhéngig vom Kommunikations-
medium konzipiert und implemen-
tiert. Durch diese Trennung der
Applikations- und der Kommunika-
tionsebene profitiert der Anwender
des Profidrive-Profils von Weiterent-
wicklungen und Performancesteige-
rungen der Kommunikationstechnolo-
gie — ohne dafiir bestehende Anwen-
derprogramme dndern zu missen.
Dass dies in der Praxis tatséchlich
funktioniert, beweist der Schritt von
Profibus-Applikationen zu ethernet-
basierten Profinet-Topologien: Aus
Sicht des Anwenderprogramms ist
der Datenaustausch mit den Antrie-
ben unter Profibus und Profinet
identisch, Anderungen in der An-
steuerung der Antriebe sind beim
Wechsel von Profibus auf Profinet
nicht notig. Durch diesen wohlstruk-
turierten Modellansatz profitieren
Profidrive-Anwender auch zukiinftig
von neuen Kommunikationstechnolo-
gien, zum Beispiel den Gigabit-
Varianten des Ethernets oder dem zu-
nehmend auch industriell genutzten
drahtlosen Industrial WLAN (I-WLAN).

Koordinierte Sicherheits-

reaktion im Achsverband

Bei Verbanden koordiniert be-
triebener Achsen, wie sie unter
anderem fiir Motion-Control-
Applikationen und Werkzeug-
maschinen typisch sind, ist es
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Bild 2: Fiir hohe Maschinensicherheit und eine gleichzeitig hohe Wirtschaftlichkeit ist das Zusammenspiel aller
Safety- und Non-safety-Komponenten entscheidend. Besonders bei Maschinen mit koordiniert betriebenen Achsen, wie
sie fiir modulare Maschinen typisch sind, miissen auch die nicht sicherheitsgerichteten Systemteile in die Sicherheitsre-

aktion eingebunden werden.

wiinschenswert, die Synchronbeziehun-
gen zwischen den Achsen auch bei einer
Sicherheitsreaktion zu erhalten.

Das Auslosen einer Sicherheitsfunk-
tion im Antrieb wirkt auf die Bewegungs-
fithrung der Antriebssteuerung zurtick
(Bild 2). In Abhdngigkeit von der jeweils
aktiven Safety-Funktion und der Phase der
Sicherheitsreaktion muss die Bewegungs-
fiihrung das Abbremsen beziehungsweise
Stillsetzen des Achsverbandes koordinie-
ren — oder (bei antriebsautarken Bewegun-
gen) den Nachfiihrbetrieb aktivieren. Die
Bewegungsfithrung und andere nicht-
sicherheitsgerichtete Teile des Anwender-
programms laufen jedoch in vielen Auto-

Signalfluss fiir die An- und Abwahl
der Drive Based Safety Funktionen
und deren Signalisierung an die
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matisierungen auf einer Standard-CPU,
nicht auf einer fehlersicheren CPU ab (Bild
3). Zum Erhalt der Achsbeziehungen ist es
darum no6tig, neben der fehlersicheren
Steuerung und den Antrieben auch die
Standard-Steuerung in die Kommunikati-
on zur Sicherheitsreaktion einzubeziehen.

Dies ist bei der Definition der antriebs-
basierten Sicherheitsfunktionen im Profi-
drive-Profil berticksichtigt.

Signalfiuss und Teleyramme

Ein Profidrive-Antrieb ohne Sicherheits-
funktionen verfiigt tiber einen Standard-
Kommunikationskanal zwischen Antrieb
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Bild 3: Profidrive-Telegramme vereinheitlichen die Schnittstelle und damit die Kommunikation zwischen sicherheitsge-

richteten und Standard-Komponenten einer Automatisierung — Plattform iibergreifend und herstellerneutral.
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Motion-Control-CPU, Uber die-
sen Kommunikationskanal star-
tet die Steuerung den Antrieb
und gibt Sollwerte fiir Drehzahl
oder Lage vor (Bild 3). Die hier-
fiir notwendigen Prozessdaten
sind als Profidrive-Signale defi-
niert. Die Signale einer Achse
bilden ein Profidrive-Telegramm.

Verfiigt der Antrieb zusatz-
lich iiber Sicherheitsfunktionen,
ist im Antrieb ein «Drive Safety
Process» prasent, der in sicherer
Technik ausgefiihrt ist. Zur An-
steuerung der antriebsbasierten
Sicherheitsfunktionen iiber das
Bus-Interface bauen Profisafe-
kompatible Antriebe einen gesi-
cherten Kommunikationskanal
zur {ibergeordneten fehlersicher
ausgefiihrten  Sicherheitssteue-
rung (F-Steuerung) auf (Bild 3).
Unter Profibus ist dies ein zusdtz-
licher Kommunikations-Slot, in
Profinet-Umgebungen ein zu-
satzlicher Subslot je Achse. Ge-
nutzt wird hierbei das Tele-
gramm 30 des Profidrive-Profils.
Uber die Signale S_STWI1 und
S_ZSW1 ermoglicht es die An-
und Abwahl von Safety-Funk-
tionen des Antriebs sowie deren
Diagnose.

Die - nicht zwingend fehler-
sicher ausgelegte — CPU, welche
die Antriebssteuerung bezie-
hungsweise Bewegungsfithrung
zur Aufgabe hat, wird mit dem
Statuswort S_ZSWI1B {ber die
Anwahl und den aktuellen Sta-
tus einer Sicherheitsreaktion in-

BEWEGEN, AUTOMATION

Fachtagung mit Begleitausstellung

Sichere Mensch-Maschinen-Interaktion

Die neue Maschinenrichtlinie schreibt nicht mehr vor, wie man eine Maschine sicher
macht, sondern wie man den Nachweis einer sicheren Maschine erbringen kann.
Dies offnet die Mdglichkeit zu einer ganz neuen Art der Zusammenarbeit zwischen
Roboter und Menschen: Wenn die Maschine sicher konstruiert wurde, ist es nicht
mehr notwendig, diese hinter Gitter zu sperren und fiir den Menschen unzuganglich
zu halten. Ein sicherer Roboter als Vertreter der Maschine kann sehr wohl im direk-

ten Kontakt mit Menschen arbeiten.

Diese Tagung am 20. Juni an der HSR Rapperswil soll aufzeigen, welche Technolo-
gien heute schon verflighar sind und angewendet werden — fiir eine effiziente
Zusammenarbeit zwischen dem Roboter, der Maschine, und dem Bediener, dem
Menschen. Die Tagung richtet sich an Integratoren, Maschinenbauer, Anlageplaner

und Betreiber in der Fertigungsindustrie.

Veranstalter ist ITG, SwissT.net, FAEL, sensor.ch. Mehr Infos unter www.electrosuis-
se.ch/itg. Kosten: ab CHF 300.— (inkl. MwSt., Unterlagen und Verpflegung).

INFOS|KONTAKT
Electrosuisse
Luppmenstrasse 1
CH-8320 Fehraltorf

Telefon +41 (0)44 956 11 83
www.electrosuisse.ch/itg
itg@electrosuisse.ch

formiert - und kann entspre-
chend reagieren. Da das Status-
wort S_ZSWI1B gegeniiber dem
(Standard) Anwenderprogramm
aus sicherheitstechnischer Sicht
lediglich informative Funktion
hat, gentigt es, dass der Antrieb
es iber einen Standard-Kommu-
nikationskanal an die Antriebs-
steuerung weiterleitet (Bild 3).
Vielseitig, offen, unabhéngig, zu-
kunftssicher Profidrive ist das
erste  Antriebsprofil, welches
auch den Anwendungsbereich

«Safety» konsequent abdeckt.
Hierdurch fordert und erleichtert
Profidrive die Anwendung an-
triebsintegrierter  Sicherheits-
funktionen. Dabei bietet es so-
wohl Herstellern als auch An-
wendern drehzahlverdander-
licher Antriebe einen genormten
Rahmen fiir ihre Applikationen,
Produkte und Anwendungen.
Mit der Unterstiitzung von Profi-
safe, antriebsintegrierten Sicher-
heitsfunktionen und der fiir An-
wenderprogramme  transparen-

ten Abbildung des Profils auf
Profibus und Profinet (Mapping)
erfiillt das Profidrive-Profil alle
aktuellen Anforderungen an ein

leistungsfahiges  Antriebsprofil.
Durch seine zukunftsgerichtete
Modellstruktur und die breite
Akzeptanz am Markt ist das Pro-
fidrive-Profil auch fiir zukiinftige
Entwicklungen geriistet. Dies
umfasst die zusatzliche Beriick-
sichtigung neuer antriebsbasier-
ter Sicherheitsfunktionen als
auch weitere Performance-Stei-
gerungen bei den Kommunikati-
onsmedien, insbesondere die
verstarkte Nutzung neuer Ether-
net-basierter Technologien unter
Profinet (Gigabit, I-WLAN).

Profidrive ist damit fiir Her-
steller und Anwender von An-
triebstechnik, Automatisierungs-
systemen und Maschinen glei-
chermassen ein Weg, der Zu-
kunfts- und Investitionssicher-
heit gewahrleistet.
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